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© Antrieb und Lagerung eines Turbo verdichters. 

© Zur Vermei dung der ublicherweise verlustretchen Dros- 
selregelung von Turbo-Motorverdichtern fur beispielsweise 
Warmepumpen, Kaltemaschinen und KHmaanlagen und der 
damit verbundenen unerwunschten NetzrQckwirkungen sind 
fOr die Regelung der Drehzahl des Elektromotors 1 thyristor- 
oder transistorgesteuerte Zwischenkreisumrichter fur eine 
variable Ausgangsfrequenz- und spannung vorgesehen. Die 
Welle 11 der Turbo-Motorverdicbter ist dabei in Magnetla- 
gern 12, 13, 14 oder gasdynamischen Gleitlagem oder 
hydrostatischen Gaslagern magnetisch oder gasdynamisch 
oder hydrostatisch beruhrungslos gelagert Dadurch kommt 
kein Oel von dem uberlicherweise verwendeten Walz- oder 
Gleitlager mit dem Arbeitsmedium, beispielsweise einem 
Kiltemitte! in Beruhrung und eine dadurch hervorgerufene 
nachteilige Beeinflussung einmal des Arbeitsmediums und 
zum anderen der Lagerung der Welle 1 1 ist mit Sicherheit 
ausgeschlossen. Zudem entf alien alte fur die Oelschmierung 
der Gleitlager erforderlichen Einrichtungen und Ueberwa- 
chungsanlagen und der Wartungsaufwand fur die Lager 12, 
13, 14 kann wesentlich reduziert werden. 
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Antrieb und Lagerung eines Turbover dichters 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Turboverdichter mit 
fliegender Anordnung der Verdichterrader und Direktantrieb 
durch einen Elektromotor , welcher vom Ar bei tsmittel des 
Verdichters gekuhlt ist. 

5 Eine derartige Vorrichtung ist z.B. aus der Verdffentli- 

chung "Lehrbuch der Kal te t ecbnik" , S. 325, Bild 4/76, 
von H.L. v. Cube, Verlag C.F. Mailer, Karlsruhe 1981" 
bekannt . 

O 

Die Anf orderungen , welche an Turboverdichter ftir KSlte- 
10 raaschinen, Warroepumpen Oder Klimaanlagen gestellt werden, 
sind im wesentlichen f olgende : 

hohe Leistung pro Maschineneinheit 
grosser Regelbereich 
lange Lebensdauer 
15 - kurze Stills tandszeiten 

grosse Revisionsintervalle 

geringer Montage- bzw. Demon tageauf wand 

geringer Platzbedarf 
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Diesen Forderungen kann aber nur mit Maschinenkonstruk- 
tionen nachgekommen werden, die den unterschiedlichen 
Betriebsverhaltnissen der KSltemaschinen , Warmepumpen 
Oder Klimaanlagen auf flexible Weise angepasst werden 
kannen. Ein grosser .Regelbereich lasst sich durch varia- 
ble Drehzahl erreichen. Die notwendige Robustheit der 
konstruktiven Ausftlhrungen und die notwendige Laufruhe 
der Rotoren bei unterschiedlichen Drehzahlen, welche die 
Lagerung der Rotoren betreffen, sind hierftir eine wichtige 
Voraussetzung - 

In der Veref f entlicbung "Lehrbuch der Kaltetechnik" , S. 325 
insbesondere Bild 4/76, von H.L. v. Cube, Verlag C.F. 
MQller, Karlsruhe 1981 wird ein Turboverdichter der oben- 
erwlhnten Gattung beschrieben. 

Hierbei sind der Rotor des Elektromotors und die beidsei- 
tig angeordneten LaufrSder der beiden Verdichters tuf en 
gemeinsam auf einer Welle angeordnet und der Elektromotor 
und die Verdichter bilden dabei eine kompakte Baueinheit. 
Die Welle wird von zwei Gleitlagern mit axialem Bund ge- 
tragen. An diese Lager werden bei hochtourigen Verdichtern 
mit relativ hohen Gleitgeschwindigkeiten betrSchtliche 
Anf orderungen hinsichtlich Glei teigenschaf ten und Lauf- 
ruhe .bei hohen Drehzahlen gestellt, denen jedoch mit druck- 
Slgeschmierten Gleitlagern nur hinreichend nachgekommen 
werden kann . 

DarQber hinaus besteht bei Verwendung von druckSlgeschmier 
ten Gleitlagern die Gefahr, dass trotz sorgfaltiger Ab- 
dichtung Oel in beispielsweise den Kaltemittelkreislauf 
gelangen kann, wodurch dann in den Lagern Oelmangel auf- 
treten kann. Die Entfernung des Oeles aus dem Kaltemittel- 
kreislauf erfordert zusatzliche Massnahmen, die sich wiede 
rum verteuernd auswirken. Andererseits kann sich im KOhl- 
mittelkreislauf das Kaitemittel mit dem Schmieral der 
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Lager mischen, wodurch bei einer plstzlichen Druckabsen- 
kung das Oel infolge Schaumung seine Schmierf ahigkeit 
verliert, und die Maschine Schaden leidet. Oeliiberwachung 
und Oelwechsel erfordern Uberdies einen standigen War- 
tungsauf wand . 

FQr Turboverdichter mit kleinen bis grossen Leistungs- 
einheiten sind Dr ehzahl-ErhShungsge tr iebe erf orderlich , 
die bei mehrstuf igen Verdichtern ausserhalb des Verdichter- 
gehauses angeordnet sind. Diese Anordnung bedingt einen 
zusatzlichen baulicben Aufwand. Zudem kann mit einem Ge- 
triebe zwar die Drehzahl erh5ht, jedoch im Normalfall 
nicht variabel den jeweils erf order lichen Betriebsver- 
haltnissen der Warmepumpen, Kaitemaschinen oder Klima- 
anlagen angepasst werden. 

Ausgehend vom vorstehend geschilderten Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Turbo- 
Motorverdichter zu schaffen, der einmal in einem hohen- 
und zum anderen in einem variablen Drehzahlbereich betriebs 
sicher arbeitet und der Oel in den Lagern vermeidet. Zur 
Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemass vorgesehen, 
dass die Welle des Elektromotors und der Verdichterrader 
mechanisch beruhrungslos gelagert ist, und dass der Motor 
mittels eines thyristor- oder transistorgesteuertes Zwi- 
schenkreisumrichters mit variable.r Ausgangsf requenz und 
-spannung in Leistung und Drehzahl regelbar ist. 

Diese konstruktive Ausbildung weist folgende Vorteile 
auf : 

Das Drehmoment wird elektr oraagne tisch ohne nennenswerte 
Verluste auf die rotierende Masse des Rotors und auf 
die Verdichterwelle Qbertragen. Durch die geringe Rei- 
bung der Lagerung resultiert selbst bei hohen Dreh- 
zahlen eine verminderte Leistungsauf nahme des Elektro- 
motors gegenttber Gleit- oder Walzlagern. 
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- Dieser obengenannte Vorteil wird noch dadurch ver- 
starkt, dass die Lagerung des Rotors und der Ver- 
dichterwelle infolge der Kompaktbauweise von Elektro- 
motor und Verdichter an den Wellen dynamisch bevor- 
zugten und anwendungsspezif isch zweckmassigsten 
Stellen vorgesehen ist. 

- Der statische Teil der Wellenlagerung und die Welle 
selbst, insbesondere der Wellendurchmesser lassen 
sich schwingungsmassig derart ausbilden, dass die 
Welle in einem hohen Drehzahlbereich stabil geftthrt 
ist. 

- Durch die stetige Regelung der Drehzahl des Elektro- 
motors kann die Verdichterleistung flexibel an den 
Bedarf der Warmepumpen , KSltemaschinen oder Klima- 
anlagen angepasst und dadurch die mittlere Leistungs- 
zahl verbessert werden. 

Ein- und Ausschaltung der Turbo-Motorverdichter 
und damit verbundene grosse Verluste und Ruckwir- 
lcungen auf das elektrische Hetz werden vermieden 
bzw. auf ein Minimum bescbrankt. 

Gemass Anspruch 2 ist die magnetisch neruhrungslose Lage- 
rung mittels Magnetlager ausgefOhrt. 

Nach Anspruch 3 ist die gasdynamisch beruhrungslose Lage- 
rung mittels gasdynamischer Gleitlager ausgefQhrt. 

Entsprechend Anspruch 4 ist die hydrostatisch beruhrungs- 
lose Lagerung mittels hydrostatischer Gaslager ausgefflhrt. 

Mit Hilfe der erf indungsgemSssen Einrichtungen entsprechend 
der Anspruche 2, 3 und 4 kann mit Sicherheit der Wartungs- 
aufwand fur die Lager und der in bestimmten Intervallen 
durchzufuhrende Oelwechsel vermieden werden. DarQber hin- 



- 5 - 



aus k5nnen alle fttr die Druckalschmierung der Gleitlager 
erf orderlichen Einr ichtungen und Ueberwachungsanlagen 
entf alien . 

GemSss Anspruch 5 sind die Magnetlager aus Elektroraag- 
neten aufgebaut. 

Geinass Anspruch 6 bestehen die Magnetlager wenigstens 
teilweise aus Permanentmagneten, wobei die Elektr onmagne- 
te im Statorteil der Magnetlager mit regelbarer Magnet- 
kraft versehen sind. 

Durch die erf indungsgem£sse Anordnung entsprechend den 
Ansprttchen 5 und 6 wird erreicht, dass die Magnetkraft 
der Magnetlager fur jeden beliebigen Maschinenbetriebs- 
zustand exakt eingestellt werden kann . 

Entsprechend Anspruch 7 sind die Magnetlager* sowohl radiale 
als auch axiale Magnetlager, 

Geraass Anspruch 8 sind die gasdynamischen Gleitlager sowohl 
radiale als auch axiale Gleitlager. 

Entsprechend Anspruch 9 sind die hydrostatischen Gaslager 
sowohl radiale als auch axiale Gaslager. 

Der Vorteil der Erfindung nach den Anspriichen 7, 8 und 9 
besteht insbesondere darin, dass die Rotorwelle des Elek- 
tromotors und die Verdichterwelle in jedem Drehzahlbereich 
radial und axial stabil geftihrt und genau positioniert 
sind. 

Nach Anspruch 10 ist die Baueinheit, im wesentlichen be- 
stehend aus Verdichter und Elektromotor druckdicht und 
mit Flanschen fur den Einbau in eine Rohrleitung versehen. 
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Durch die erf indungsgemasse Anordnung gemass Anspruch 10 
wird erreicht, dass die Baueinheit auf einfache Weise 
in 

kann. 



eine KSltemaschine oder Klimaanlage integriert werden 



Die Erf indung wird nach.fh.nd anhand in der Zeichnung 
dargestellten Ausf Qhrungsbeispiels nther erlautert: 

Die Zeichnung zeigt einen vertikalen Schnitt durch einen 
Turbo-Motorverdichter mit zwei Verdichterstuf en . Der Tur- 
bo-Motorverdichter besteht beispielsweise aus einer Bau- 
einheit von einem Elektromotor 1 mit Statorblechpaket 2, 
Statorwicklung, von der in der Zeichnung lediglich die 
Wickelkopfe 3 zu sehen sind und dem Rotorblechpaket 5 
mit Rotorkafigwicklung 6 sowie den Verdichtern mit dem 
Verdichterrad 7 und dem SpiralgehSuse 8 der ersten Ver- 
dichterstufe sowie dem Verdichterrad 9 und dem Spiral- 
gehause 10 der zweiten Verdichterstuf e . Der Rotor 4 des 
Elektromotors 1 und die beiden VerdichterrSder 7 und 9 
sitzen auf einer gemeinsamen Welle 11, welche von einem 
ersten magnetischen radialen Lager 12 und von einem zvex- 
ten magnetischen radialen Lager 13 in radialer Richtung 
gefuhrt ist. Sowohl das erste magnet ische radiale Lager 12, 
als auch das zweite magnetische radiale Lager 13 bestehen 
aus den Statorblechpaketen 15, 16, den Statorwicklungen 
17 18 sowie aus den Rotorblechpaketen 19, 20, die fest 
mit der Welle 11 verbunden sind. Zwischen den Statorblech- 
paketen 15, 16 und den Rotorblechpaketen 19, 20 bilden 
sich jeweils die Funktionsf lachen 21, 22 der radialen 
Lager 12, 13 aus. Durch die wahrend des Betriebes des 
Turbo-Motorverdichters standig in den Funktionsf lichen 
2i 22 der radialen Lager 12, 13 erzeugten anziehenden 
magnetischen Krafte wird die Welle 11 beriihrungslos in 
den Lagern 12, 13 gefQhrt. Im dargestellten AusfOhrungs- 
beispiel werden die anziehenden magnetischen Krafte in 
den Funktionsf lachen 21, 22 der radialen Lager 12, 13 
durch Elektromagnete hervorgeruf en . Es ist jedoch mOglich, 
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die Magnetlager 12, 13 mit Permanentmagne ten auszurOsten, 
welche in Kombination mit Elektromagne ten zusammenwirken , 
wobei im Statorteil der Lager 12, 13 die Magnetkraft der 
Elektromagnete variabel regelbar ist. Zur axialen Posi- 
tionierung der Welle 11 ist ein* Axiallager 14 vorgesehen, 
welches aus- Statorblechpaketen 23, 23' mit Wicklungen 
besteht, die beidseitig einer ringformigen Erweiterung 
24 angeordnet sind. Aus Griinden besserer Uebersicht wurden 
die Wicklungen in der Zeichnung weggelassen. Im darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel sind fttr das Axiallager 14 
Elektromagnete vorgesehen. Ebenfalls wie bei den Radial- 
lagern 12, 13 konnen auch hier Permanentmagnete in Kombi- 
nation mit Elektromagneten zur Anwendung koramen. 

Die Wirkungsweise einer beruhrungslosen Ftihrung der Ma- 
schinenwelle 11 durch die radialen magnetischen Lager 
12, 13 wird im Normalfall nur w&hrend des Betriebes des 
Turbo-Motorverdichters auf rechterhalten . FUr die Ausser- 
betriebsetzung der Maschinenanlage oder bei Stromausfall 
sind ein erstes 25 und ein zweites Fanglager 26 vorgese- 
hen, die zur Aufnahme der abgesenkten Maschinenwelle 11 
bei Maschinenstillstand dienen. Das erste Radiallager 
12 und das Axiallager 14 werden von einem Lagertrager 
27 gehalten, der mit seinem Flansch 28 mit dem Flansch 
29' des Gehauses 29 des Elektromotors 1 fest und koaxial 
zur Maschinenachse verbunden ist. In dem Flansch 28 des 
Lagertragers 27- ist eine Ausnehmung fur den Lagertrager 
30 des ersten Fanglagers 25 vorgesehen, welcher Lager- 
trgger 30 ebenfalls fest und koaxial zur Maschinenachse 
mit dem Lagertrager 27 verbunden ist. 

Das zweite Radiallager 13 und das zweite Fanglager 26 

sind vom Lagertrager 31 gehalten, welcher fest und koaxial* 

zur Maschinenachse mit dem Flansch 29" des GehSuses 29 

des Elektromotors 1 verbunden ist. In der Zeichnung ist 

als Ausfuhrungsbeispiel ein zweistufiger Turbo-Motorverdich- 
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ter dargestellt, es ist jedoch moglich, dass an den Elek- 
tromotor 1 lediglich nur ein Verdicbter angeschlossen 
ist oder es besteht die Moglichkeit, dass beidseitig des 
Elektromotors 1 je zwei Verdicbter angeordnet sind und 
durch den Elektromotor 1 angetrieben werden. 

Ebenso sind auf der Zeichnung nur Magnetlager 12, 13, 14 
dargestellt. Es konnen aber ebenso gut gasdynamische Gleit- 
lager zur radialen und axialen Ftihrung der Welle 11 verwen- 
det werden und auch hydrostatische Gleitlager fQr kleine 
Drehzahlen. Bereits bei geringer Drehzahl der Welle 11 
findet sowohl in den beiden gasdynamischen Radialgleitla- 
gern und dem gasdynamiscben Axiallager ein Druckaufbau 
statt und es bildet sich selbsttatig ein konvergierender 
Spalt zwischen den Funktlonsf lflchen der gasdynamischen 
Lager aus . 

Das Spiralgehause 8 der ersten Verdichterstuf e ist mit 
seinem Flansch 8' feat mit dem Flansch 29' des Gehauses 
29 des Elektromotors 1 und das Spiralgehause 10 der zwei- 
ten Verdichterstufe ist ebenfalls fest mit seinem Flansch 
10- mit dem Flansch 29" des Gehauses 29 des Elektromotors 
1 verbunden. 

Die Verdichterschaufeln 7 der ersten Verdichterstufe sind 
auf einer Tragscheibe 32 aufgesetzt und gegenseitig durch 
eine Deckscheibe 33 verbunden. Die Verdichterschaufeln 
9 der zweiten Verdichterstufe sind auf einer Tragscheibe 
34 aufgesetzt und gegenseitig durch eine Deckscheibe 35 
verbunden. Die beiden Verdichter 7, 8, 9, 10 und der Elek- 
tromotor 1 sind von druckfesten GehSusen 8, 10, 29 umge- 
ben, die fQr den Innendruck der Verdichter 7, 8, 9, 10 
dimensioniert sind. Zwischen den Flanschen 8', 10', 29', 
29" sind Dichtungen angeordnet, die jedoch aus GrOnden 
besserer Debersicht auf der Zeichnung nicht veranschau- 
licht sind. 
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Im Statorblechpaket 2 des Elektromotors 1 sind andeutungs- 
weise schematisch KUhlkanSle 36 dargestellt, die zur KUh- 
lung des Elektromotors 1 dienen, wobei die KUhlluf t vent ila- 
toren auf der Zeichnung nicht gezeigt sind. Mit der Be- 
5 zugsziffer 37 ist der thyristor oder tr.ansistorgesteuerte 
Zwischenkreisumrichter bezeichnet, der zur Drehzahlrege- 
lung des Elektromotors 1 bestimmt ist. Die elektrischen 
ZufUhrungen zu dem Elektr omotor 1 und den magnetischen 
Radiallagern 12, 13 und dem Axiallager 14 sind durch, 
10 in der Zeichnung nicht dargestellte , isolierte Flatten 

gasdicht durch das GehSuse 29 des Elektromotors 1 gef Uhrt , 
und werden ausserhalb des Gehauses 29 des Elektromotors 
1 mit ebenfalls nicht dar gestellten KlemrokSsten mit dem 
Umrichter 37 bzw. netzseitigen elektrischen Anschlttssen 
15 verbunden. 

Durch den Ansaugstutzen 38 stromt das Arbeitsmedium, bei- 
spielsweise ein Fluorkohlenstof f -Gas den VerdichterrMdern 
7 axial zu. Dann tritt es in einen auf der Zeichnung nicht 
dargestellten Ringraum und schliesslich in einen als Dif- 
20 fusor wirkenden Spiralraum 39 ein, von wo es in den Aus- 
trittsstutzen 40 aus dem ersten Verdichter ausstr6mt. 

Durch einen in der Zeichnung nicht gezeigten Umftthrungs- 
kanal stromt nunmehr das Arbeitsmedium in Richtung des 
Pfeiles mit der Bezugsziffer 41 von dem Austrit tsstutzen 
25 40 des ersten Verdichters zum Eintr ittsstutzen 42 des 

zweiten Verdichters, wird dort weiter verdichtet und ver- 
lasst nach dem Durchstromen durch den als Diffusor wirken- 
den Spiralraum 43 den Austrittsstutzen 44 des zweiten 
Verdichters. Durch den Pfeil mit der Bezugsziffer 45 wird 
30 angedeutet, dass ein Teilstrom des Arbeit smediums aus 
einem Ausdampf gef ass in den Verdichterprozess vor der 
zweiten Verdichterstuf e eingefQhrt wird. Hierdurch kann 
die Antriebsleistung des Elektromotors 1 gesenkt werden. 
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Arbeitet der Turbo-Motorverdichter beispielsweise als 
Wfirmepumpe, so 1st der Ansaugstutzen 38 des ersten Ver- 
dichters mit dem Verdampfer, der in der Zeichnung nicht 
dargestellt ist, und der Austrittsstutzen 44 des zweiten 
Verdichters mit dem ebenfalls nicht dargestellten VerflQs- 
siger verbunden. 



Die Funktionsweise des erf indungsgemSssen Antriebes und 
der Lagerung von Turbo-Motorverdichtern wird nachstehend 
nSher beschrieben: 

) 

10 Zur Inbetriebsetzung des Turbo-Motorverdichters werden 

zunSchst die Lager 12, 13, 14 erregt. Infolge magnetischer 
Krafte, die mittels der Lagerregelung gesteuert werden, 
hebt sich die Welle 11 aus den Fanglagern 24, 25 um Bruch- 
teile eines Millimeters, bis diese in der gewunschten 
15 Lage schwebt, wobei die geometrischen Achsen von Welle 

11 und Stator zusammenf alien . Nach Einschalten des Umrich- 
ters 37 lauft der Motorverdichter an, wobei die Drehzahl 
mit zunehmender Speisef requenz bis zu einem vorgegebenen 
Wert zunimmt und der Verdichter die gewunschte Arbeits- 
20 mittelmenge fdrdert. Verlangt die Anlagenregelung einen 
kleineren oder grSsseren Arbeit ssmittelstrom , dann wird 
) der Omrichter 37 verstellt, und infolge der ver§nderten 

Frequenz erhGht oder erniedrigt sich die Drehzahl des 
Motorverdichters , wodurch der Arbeitsmittelsstrom dem 
25 gewunschten Wert angepasst wird, Damit wird die tibliche 
verlustreiche Drosselregelung der Verdichter vermieden. 
Durch den sanften Lauf mit gelegent licher Drehzahlanpas- 
sung werden die Maschinen geschont, da haufiges Ein- und 
Ausschalten bei Vollast, das auch zu unerwOnschten Netz- 
30 ruckwirkungen filhrt, entfailt. Es entfallen auch weitere 
Regelorgane wie Drossel- und Bypass schieber sowie even- 
tuell Dralldrosseln mit ihren bewegten und daher stor- 
anfSlligen Organen. 
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PatentansprQche 



Turboverdichter mit fliegender Anordnung der Verdich- 
terrader (7, 8) und Direktantrieb durch einen Elektro- 
motor (1), welcher vom Arbeitsmittel des Verdichters 
gekuhlt 1st, dadurch gekennzeichnet , dass die Welle 
(11) des Elektromotors (1) und der Verdichterrader 
(7, 8) magnetisch oder gasdynamisch oder hydrostatisch 
beriihrungslos gelagert ist, und dass fur die Regelung 
der Drehzahl des Elektromotors (1) ein thyristor- oder 
transistorgesteuerter Zwischenkreisumrichter (37) fur 
eine variable Ausgangsf requenz und -spannung vorge- 
sehen ist. 

Turboverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die magnet isch beriihrungslose Lagerung mit- 
tels Magnetlager (12, 13, 14) ausgefuhrt ist. 

3. Turboverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gasdynamisch beriihrungslose Lagerung 
mittels gasdynamischer Gleitlager ausgefuhrt ist. 

A. Turboverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net-, dass die hydrostatisch beriihrungslose Lagerung 
mittels hydrostatischer Gaslager ausgefuhrt ist. 

5. Turboverdichter nach Anspruch 1 und 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Magnetlager (12, 13, 14) aus Elektro- 
magneten aufgebaut sind. 

6. Turboverdichter nach Anspruch 1 und 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Magnetlager (12, 13, 14 ) wenigstens 
teilweise aus Permanentmagneten bestehen, wobei die 
Elektromagnete im Statorteil der Magnetlager (12, 13, 
14) mit regelbarer Magnetkraft versehen ist. 
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Turboverdichter nach einem der Ansprilche 1 bis 5 ohne 
Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Magnetlager (10, 11, 20) sowohl radiale (10, 11) als 
auch axiale Magnetlager (20) sind. 

Turboverdichter nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gasdynamischen Gleitlager sowohl 
radiale als auch axiale Gleitlager sind. 

Turboverdichter nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die hydrostatischen Gaslager sowohl 
radiale als auch axiale Gaslager sind. 

Turboverdichter nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Baueinheit, im wesent- 
lichen bestehend aus Verdichter (7, 8, 9, 10) und Elek 
tromotor (1) druckdicht und mit Flanschen fur den Ein- 
bau in eine Rohrleitung versehen ist. 
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